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Exploitation de l’U par ISR à Katco 
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Vue schématique de la 
récupération d’uranium in situ (ISR) 
à Katco. Source: Collet et al. 2022. 

ISR ~ 57%  
production U 

mondiale  
(OECD-NEA & IAEA 

2020) 
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Le transport réactif pour modéliser l’ISR 
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… et son déploiement industriel 
KATCO = 7% de la production mondiale d’U 
60+ blocks de production modélisés à ce jour 

~3000 puits 
~1/3 du champ de puits 
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Applications 
Planification 

minière court et 
long terme 

Optimisation de 
champs de puits 

Suivi 
environnemental et 

permitting 

Réhabilitation des 
aquifères 
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Redesign d’une zone d’exploitation 
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Objectif: Récupérer l’uranium restant après 8 ans d’exploitation 

Source: Collet et al. 2022 
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Bilan métallurgique par simulation 
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Sélection d’un design 
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Résultats de déploiement industriel (2/3) 

Reproduction des 
historiques de production 
(U et pH) 
 
Très bonne à large échelle  
(blocs et magistraux) 
 
Profils de production variés 
- Géologie du réservoir 
- Conditions opérationnelles 

IDF-PPT-000635 
Orano Mining Source: Collet et al. 2022 
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Résultats de déploiement industriel (3/3) 
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Source: Collet et al. 2022 
Déviations augmentent à mesure que l’on zoome 

Prédictions incertaines à 
l’échelle des puits de 
production  échelle 
d’intérêt en opération 

Les erreurs locales 
se compensent à 
large échelle 
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Le modèle géologique 3D 
Deux classes de faciès + distribution d’uraninite 
Param. Hydro. et teneurs homogènes par faciès 

IDF-PPT-000635 
Orano Mining Voir Petit et al. 2012; Regnault et al. 2014 
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Le modèle géochimique 
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Modèle géochimique: 
 
• Contrôle la dissolution de l’U et la conso acide 
 
• Seulement 3 paramètres ajustés: 

• 1. Calcite wt% 
• 2. Goethite wt% 
• 3. Smectites wt% 



15 

Les paramètres ajustés 
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- Paramètres cohérents avec les mesures de terrain 
- Varient peu localement 
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Conclusion et perspectives 
Orano a developpé un outil opérationnel robuste pour piloter 
l’extraction de l’uranium par récupération in situ. 

Les déviations entre simulation et observables s’expliquent en 
majeure partie par les incertitudes des modèles géologiques 3D. 

Perspective principale = amélioration des modèles géologiques 3D 
statiques en prenant en compte les données de production (résolution 
du problème inverse). 
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