
LOS EXPERIMENTOS DE ESAKI CON 
EL EFECTO TÚNEL EN CASA

SUPER
FIESTA

FIESTA
BOSE-EINSTEIN 



A
 veces las partículas cuánticas pueden atravesar 

las paredes, com
o si un túnel invisible se abrie-

ra ante ellas. En 1958, Leo Esaki dem
ostró este 

efecto en dispositivos sem
iconductores.   

En 1995, W
olfgang Ketterle, con otros físicos, 

descubrió que si un gas está a tem
peraturas real-

m
ente baja algunos átom

os se com
portan com

o 
una onda cuántica colectiva, un estado de la m

a-
teria llam

ado condensado de Bose-Einstein.
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DESCUBIERTA EN 1924 POR EL 
PRÍNCIPE LOUIS DE BROGLIE 

LOS ALTOS COSTES PARA ENFRIAR LOS 
SUPERCONDUCTORS LLEVAN A ONNES A 

EXPLORAR NUEVOS MERCADOS

DUALIDAD ONDA PARTÍCULA CRISIS DE LA LEVITACIÓN CUÁNTICA



Los altos costes para enfriar los superconductors 
llevan a O

nnes a explorar nuevos m
ercados

En 1911, Kam
m

erlingh O
nnes descubrió que cuan-

do algunos m
aterials se enfrían a tem

peraturas 
m

uy bajas, sus electrones pasan a form
ar parte 

de una onda cuántica gigante. Esta onda expulsa 
los cam

pos m
agnéticos y perm

ite la levitación. 
  En 1924, el príncipe Louis de Broglie descubrió 
que cualquier objeto cuántico, com

o los elec-
trones o los átom

os, se com
porta tanto com

o 
partícula y com

o onda.  
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EL TRUCO DE LA ANTI-MATERIA
DEL SR. DIRAC

ESTA NOCHE, ¡ MAGIA CUÁNTICA !

LOS  EINSTEINS ESTABAN EN TODAS PARTES...
NO TENÍAN SITIO DONDE ESCONDERSE

- DESAHUCIANDO A LOS ELECTRONES



En 1928, Paul D
irac propuso que por cada tipo 

de partícula hay una anti-partícula que tiene la 
m

ism
a m

asa pero carga eléctrica opuesta. Si inte-
raccionan una con otra, se aniquilan y se produce 
luz. 

En 
1905, 

A
lbert 

Einstein 
propuso 

que 
la 

luz 
consiste en m

uchas ondas pequeñas llam
adas fo-

tones que tienen energías relacionadas con sus 
frecuencias. Esto le perm

itió explicar la form
a en 

que la luz logra expulsar los electrones de los 
m

etales, un proceso llam
ado efecto fotoeléctrico. 
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ARRUINADAS TODAS LAS FOTOS 
DE LA FAMILIA HEISENBERG

SÓLO HAY SITIO PARA UNO

EL PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE PRINCIPIO DE EXCLUSION DE PAULI



En 1925, W
olfgang Pauli propuso que en un áto-

m
o, dos electrones con las m

ism
as características 

no pueden estar en el m
ism

o sitio a la vez.   

En 1927, W
erner H

eisenberg propuso que no 
puedes saber sim

ultáneam
ente la posición y la 

velocidad de una particular cuántica. C
uanto m

ás 
precisam

ente conoces una, m
enos sabes de la 

otra. 
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 NUNCA BEBAS CAFÉ SUPERFLUIDO CAMBIANDO DE HUMOR 
CONTÍNUAMENTE.

EL CONSEJO DE KAPITSA: LA VIDA CUÁNTICA
DE SCHRÖDINGER



En 1925, Erw
in Schrödinger elaboró una ecua-

ción que le perm
itió encontrar las energías de 

cualquier 
particular 

cuántica. 
Estas 

partículas 
presentan 

com
portam

iento 
“cuantizado”: 

sólo 
pueden tener ciertas energías y saltan de repente 
de un nivel a otro.  

En 1937 Pyotr Kapitsa descubrió que algunos 
líquidos, 

llam
ados 

superfluidos, 
se 

com
portan 

com
o una onda cuántica gigante a tem

peraturas 
m

uy bajas. N
o presentan fricción y por lo tanto 

pueden atravesar el fondo de la m
ayoría de los 

contenedores cerám
icos, incluyendo ¡tu taza de 

café!   
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