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es capteurs dans
un smartphone

Les technologies modernes permettent

‘/ désormais de fabriquer des systemes

Q/- U mecaniques miniaturises : membranes
flexibles, plateformes suspendues, etc. Ces

~U systemes complexes, directement reliés aux

circuits electroniques, permettent de

concevoir des capteurs miniatures.

Dans un smartphone, ces capteurs
permettent de connaitre la luminosite,
l'orientation de l'appareil, ou encore son
mouvement. Pour les physiciens, ils sont des
instruments de mesure formidables qui font

du smartphone un veritable petit laboratoire
de poche.
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ACCELEROMETRE

L’accelérometre permet au smartphone
de basculer entre l'affichage en mode
portrait ou paysage. Pour le physicien, il
permet de mesurer une inclinaison ou
'acceleration.

Retrouvez tous les capteurs sur vulgarisation.fr
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L’accélérometre est constitué d’une plateforme suspendue au
reste du smartphone. Quand le smartphone est agité, la
plateforme suit le mouvement avec un peu de retard a cause de
son inertie mécanique. En mesurant ce retard, on mesure
’laccélération du mouvement.
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Il'y a trois directions possibles dans
’espace, donc trois accélérometres.

Lacceélérometre subit aussi U'effet de la gravité : quand le
smartphone est immobile, 'accelérometre mesure 9,8 m/s? le
long de l‘axe vertical.



Le gyroscope est constitué d’une plateforme mobile qui fait en
G ' Rosco F E permanence un mouvement d’aller-retour grace a un petit

moteur. Une partie de cette plateforme est suspendue.
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Quand le smartphone est tourne, cette derniere est déviee
latéralement : c’est Ueffet Coriolis qui affecte tout mouvement
sur un support en rotation, comme sur un manege.

En mesurant cet écart latéral, on mesure la vitesse de rotation
du smartphone et le sens de la rotation.
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Le gyroscope permet au smartphone de
réagir au mouvement. Pour le physicien,
il permet de mesurer une vitesse de

rotation.

Retrouvez tous les capteurs sur vulgarisation.fr



MAGNETOMETRE

Le magnetometre sert de boussole
pour le smartphone. Pour le physicien,
il permet de mesurer un champ
magneéetique.

Le magnétometre utilise P
leffet Hall : quand un S € —> N
courant electrique traverse
un fil en présence d’un
champ magnétique, ce
courant est légerement
dévie sur le coté. Plus le
champ magnétique est
fort, plus le courant est
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: @ En mesurant cette

déviation et son sens, on

o mesure lintensité et le
sens du champ
magnétique. Pour mesurer
les trois directions du

l/ champ magnétique, ily a

=

trois magnétometres.

Retrouvez tous les capteurs sur vulgarisation.fr
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CAPTEUR DE
LUMIERE I

fonctionne sur le méme
principe que les panneaux

Le capteur de lumiere permet au photovoltaiques : quand la
smartphone d’ajuster la luminosite de lumiére (des photons)
’écran. Pour le physicien, il permet de arrive sur le capteur, elle

est absorbée et déclenche
le mouvement d’électrons,
ce qui crée un courant
électrique. Plus il y a de
lumiere, plus le courant
est fort.

mesurer une puissance lumineuse.

En mesurant ce courant, on mesure lintensité lumineuse qui
arrive sur le capteur.

Retrouvez tous les capteurs sur vulgarisation.fr
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Le barometre est une petite boite étanche fermée par une

BAR M E I RE membrane souple. La pression atmosphérique appuie et
déforme cette membrane. Plus la pression de lair est élevée,

. plus la membrane sera deformée.
Le barometre permet au smartphone

d’ameéliorer la mesure de laltitude du
GPS. Pour le physicien, il permet de
mesurer une pression.

pression élevée

En mesurant cette déformation, on
mesure la pression atmosphérique.

pression basse

Retrouvez tous les capteurs sur vulgarisation.fr
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MICROPHONE

Le microphone permet au smartphone
d’étre utilisé comme un telephone. Pour
le physicien, il permet de mesurer un son.

Le microphone est
constitué d’une membrane
souple. Le son est une
vibration des molécules de
l’air, et quand il arrive au
capteur il fait vibrer cette
membrane.

En mesurant Uintensité et la
fréquence de la vibration, on
mesure le son.

Retrouvez tous les capteurs sur vulgarisation.fr
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