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L'espece dans la classification

Marc Girondot

Noms vernaculaires :

Tortue de Kemp, Ridley de Kemp ou Tortue batarde
Kemp's ridley sea turtle, Atlantic ridley sea turtle,
Kemp's ridley turtle, Kemp's ridley
Atlantik-Bastardschildkrdte, Karibische
Bastardschildkrote

tortuga lora, lora, tortuga cotorra, tortuga bastarda

Pourquoi Tortue bitarde ?

In French, the vernacular name for the turtles of the
genus Lepidochelys was "Tortue Batarde" (bastard
turtle), as it was thought that these turtles were hybrids
between green turtles (Chelonia mydas) and
loggerheads (Caretta caretta).

Nom e bi inale (ou

Lepidochelys kempii (Garman, 1880)

Quand le nom est entre parenthéses: le nom choisi a
l'origine par Garman en 1880 a été recombiné par la
suite dans un genre différent.

Thalassochelys kempii Garman, 1880 n’est plus valide.

Notez que le nom en « réputé latin » est en italique en
caractéres romains et souligné en cursive.

1.0 n° 191 du 17 aoit 1991

TEXTES GENERAUX

protégées dans le déj de

Arété du 17 juillet 1991 fixant la liste des tort
1a Guyane

NOR: ENVN9161226A
Le ministre de I'environnement et le secrétaire d'Eat & la mer,

‘Va le livre II du code rural relatif 4 la protection de la nature, et notamment ses articles L.
211-1,L.211-2 et R 211-5;

Vu I'avis du Conseil national de la protection de la nature,

Anétent:

At ler. - Sont interdits dans le dEpartement de la Guyane et en tout temps la destruction ou
I'enlévement des oeufs et des nids, la nutilation, la destruction, la capture ou I'enlévement, la

‘naturalisation ou, qu'ils soient vivants ou morts, le transport, le colportage, I'utilisation, la
‘mise en vente, la vente ou I'achat de spécimens des espéces e tortues marines suivantes

Tortue luth (Dermochelys coriacea);
Tortue caouanne (Caretta carettay;

Tortue olivitre (Lepidochelys olivacea);
Tortue de Riddley (Lepidochelys kempii);
Tortue & écailles (Eretmochelys imbricata);
Tortue verte (Chelonia mydas).

Art.2. - Le directeur de la protection de la nature et le directeur des péches maritimes et des
culfures marines sont charges, chacum en ce qui le concerne, de I'exécution du présent amrété,
qui sera publié au Journal officiel de Ia République francaise.

Fait a Paris, le 17 juillet 1991

Le ministre de I'environnement,
Pour le ministre et par délégation:
Le directeur de la protection de la nature,
F. LETOURNEUX
Le secrétaire d'Etat i la mer,
Pour le secrétaire d'Etat et par délégation:
uaumdesp.cm et des cultures marines,
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TEXTES GENERAUX

Arété du 17 juillet 1991 fixant la liste des tortues marines protégées dans le département de
1a Guyane
NOR: ENVN9161226A
Le ministre de I'environnement et le secrétaire d'Etat & la mer,

Vau le livre II du code rural relatif 2 la protection de la nature, et notamment ses articles L.
211-1,L.211-2 et R 211-5;

Vu I'avis du Conseil national de la protection de Ia nature,
Anétent:
Art. ler. - Sont interdits dans le dEpartement de la Guyane et en tout temps la destruction ou
T'enlévement des oeufs et des nids, la mutilation, la destruction, la capture ou I'enlévement, la
Eodiedhiis ansii naturalisation ou, qu'ils soient vivants ou morts, le transport, le colportage, I'utilisation, la
mise en vente, la vente ou I'achat de spécimens des espéces de tortues marines suivantes:
‘Tortue luth (Dermochelys coriacea);
§ Tortue caouanne (Caretta caretta):
Tortue olivitre (Lepidochelys olivacea);
Tortue de Riddley (Lepidochelys kempi);
Tortue & écailles (Eretmochelys imbricata);
" Tortue verte (Chelonia mydas)

Art2 - lzdmmnd:hpxmedlondthm(\neet le directeur des péches maritimes et des
cultures marines sont chargés, ! ce qui le conceme, de I'exécution du présent arrété,
Qi sers pullié s Journal ofciel de I République fangaise

Fait & Paris, le 17 juillet 1991

Le ministre de I'environnement,

Pour le ministre et par délégation:
Le directeur de la protection de la nature,
F. UX

Le secrétaire d'Etat i la mer,

Pour le secrétaire d'Etat et par délégation:

Le directeur des péches maritimes et des cultures marines,
C. BERNET
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Le type...

Glossaire de I’édition 1985 du code international de
nomenclature zoologique:

holotype: Un spécimen unique désigné comme le type portant le
nom d’une espéce ou d’une sous-espece quand elle a été décrite,
ou bien le spécimen unique utilisé comme type lorsque aucun
type n’avait été spécifié.
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Les problemes de la définition typologique:

dimorphisme sexuel

Dimorphisme sexuel
chez le canard colvert

Les problemes de la définition typologique:
Polymorphisme intra-spécifique
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Polymorphisme intra-spécifique

Les problemes de la définition typologique:
Les especes jumelles

Exemple d’Heliconius charithonia et Heliconius peruvianus

JIGGINS C. D., N. DAVIES 2008. Genetic evidence for a sibling species of Heliconius charithonia (Lepidoptera;
Nymphalidae). — Biological Journal of the Linnean Society 64 (1): 57-67.

L'identification génétique

charithonia peruvianus
Caribbean Ecuador
Laf
) 7 28
100 1.000 —
90 — 1.000

L’enzyme La-fast (Leucine-Alanine peptidase) est sous deux formes
différentes appelées 90 et 100 (formes alléliques).

Les Heliconius charithonia ont tous la forme 100 et les Heliconius
peruvianus ont tous la forme 90.

N est le nombre d’individus testés.
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L'ceuf de cet insecte contient du
cyanure et d'autres éléments
toxiques provenant des plantes
que les adultes ont mangées.

Les problemes de la définition typologique:
Le mimétisme

Une espéce a la forme, ou la couleur ou I'odeur

d'une autre espéce qui présente une toxicité

ou un danger.

O L'espece mimétique sera alors protégée des
prédateurs. C'est le mimétisme Batésien.

O Sil'espece mimétique est elle-méme toxique,
c’est un mimétisme MUllérien.

Si c'est I'espéce qui présente un danger qui
imite I'espéce inoffensive c’'est un mimétisme
Mertensien.

12
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Exemple d'un mimétisme Mullerien

Exemple d'un mimétisme Mertensien

Micrurus tener Lampropeltis triangulum annulata
(Elapidae) — Mexique (Colubridae) — Endémique du
et sud des USA Mexique

Pour distinguer un mimétisme Mertensien d’un mimétisme Batésien, il
(a - ¢) Différents morphes de la méme espéce de grenouille arboricole amazonienne, Dendrobates imitator. Ces morphes , N N N L, .
correspondent a différentes populations. Chacun de ces morphes est sympatrique avec une autre espéce de Dendrobates qui est necessaire de connaitre le caractere pleSIOmorphe-

est montrée directement sous le morphe [de d a f: Dendrobates variabilis (Tarapoto), Dendrobates fantasticus (Huallaga

Canyon) et 'Dendrobates ventrimaculatus’ (Yurimaguas)].
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Exemple d'un mimétisme Mertensien Concept biologique de I'espéece

AS COBRAS-CORAIS DO BRASIL

John Ray, 1627- 1705, est le premier & définir
I'espéce sur la base de la reproduction.

Dans son Historia plantarum, 1686-1704, Ray indique
ainsi que les plantes ne peuvent pas fransmettre a
leurs descendances des caractéristiques accidentelles
acquises.

Il précise que les individus appartenant & une espéce
donnée engendrent des individus identiques a eux. Il
souligne également I'absence de descendance fertile & un
croisement entfre deux individus d'espéeces différentes.

15 16



Un peu plus tard...

« On doit regarder comme la méme espece celle qui, au
moyen de la copulation, se perpétue et conserve la similitude
de cette espece, et comme des especes différentes celles
qui, par les mémes moyens, ne peuvent rien produire
ensemble. »

Georges-Louis Leclerc, comte de Buffon, plus connu sous le nom
simple de Buffon, né a Montbard le 7 septembre 1707 et mort a Paris le
15 avril 1788

Le concept biologique de I'espece

L'espece est la « catégorie naturelle » de la classification.
C’est le seul niveau taxonomique qui possede une définition.

L'interfécondité est donc le critéere qui permet de définir si
deux individus appartiennent d la méme espéce ou non.
Interfécondité signifie avoir des descendants ensemble et par
le jeu des gameétes haploides qui se recombinent pour donner
un individu diploide, cela conduit & des échanges génétiques.

La définition typologique n'est qu'un reflet de la définition
basée sur l'interfécondité puisque si deux individus peuvent
engendrer une descendance, ils auront plus de ressemblance
génétique qu’avec un individu qui est séparé génétiquement.
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Concept biologique de I'espéece

Les especes sont des groupes de populations naturelles,
effectivement ou potentiellement interfécondes, qui sont
génétiqguement isolées d'autres groupes similaires. Cette
espece doit pouvoir engendrer une progéniture viable et
féconde.

Ensrt Mayr, 1942 et apres

Ernst Mayr
1904-2004

Les fossiles

Cette définition ne peut s'appliquer aux fossiles, on utilisera
alors le concept typologique de I'espéce.

On regroupera au sein de la méme espece un individu qui
présentera de trés fortes ressemblances avec le « type » de
I'espece déposé dans un musée.

Squelettes entremélés d’un dinosaure, le Psittacosaurus, et
d’un mammifére, le Repenomamus. La barre d’échelle
équivaut a 10 cm. 125 millions d’années

20
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JIGGINS C. D., N. DAVIES 2008. Genetic evidence for a sibling species of Heliconius charithonia (Lepidoptera;
Nymphalidae). — Biological Journal of the Linnean Society 64 (1): 57-67.

Les problemes de la définition typologique:
Les especes jumelles

L'identification génétique

Exemple d’Heliconius charithonia et Heliconius peruvianus

charithonia peruvianus

Caribbean Ecuador
4 Laf

W 7 28
100 1.000 —
90 — 1.000

L’enzyme La-fast (Leucine-Alanine peptidase) est sous deux formes
différentes appelées 90 et 100 (formes alléliques).

Les Heliconius charithonia ont tous la forme 100 et les Heliconius
peruvianus ont tous la forme 90.

N est le nombre d’individus testés.

L'ceuf de cet insecte contient du
cyanure et d'autres éléments
toxiques provenant des plantes
que les adultes ont mangées.

22
JIGGINS C. D., N. DAVIES 2008. Genetic evidence for a sibling species of Heliconius charithonia (Lepidoptera;
Nymphalidae). — Biological Journal of the Linnean Society 64 (1): 57-67.
09 o Q Z _ Zoac ] o 2 o 2. Q
L'identification génétique L'hybridation interspéficique
canfoma periwianis L' hybridation interspécifique va & I'encontre de la définition
Ecuador Caribbean Ecuador biologique de I'espece basée sur I'interfécondité.
La Leu-Ala peptidase . . ~ .
(Mf 21 S 7 28 Le ligre : quand un lion mdle rencontre une femelle tigre
100 0.976 1.000 — 5
90 0.024 — 1.000 O Ferfile
(1;0-: T . " Le tigron : quand un figre mdle
110 0.024 — o renconfre une lionne
}88 8:38; 1.000 g:gﬁ O Problemes de développement
90 — — 0.054
Trace d’une hybridation interspécifique ?
23 24



Et vous 2

A HISTORY OF INTERBREEDING
Early modern humans, Denisovans, and Neanderthals all interbred
with each other on multiple occasions in the past 100,000 years.
>1 million ~65,000
years ago years ago
| Mystery
3 hominin

. Denisovans

Eastern
Neanderthals

Western
Neanderthals

i Early modern
% human lineage

kY Asians
Europeans
Africans

===« Interbreeding episode/event onature
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Le probleme de ’espece. ..

Chelonia mydas

Dermochelys coriacea Eretmochelys imbricata  Caretta caretta

/

Chelonia agassizi

Tortue noire _—
_

Tortue verte Pacifique
Tortue verte Atlantique

Tortue luth
Tortue imbriquée
Tortue caouanne

Que penser de
I’espece Tortue
verte, Chelonia

mydas ?
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Le concept biologique de I'espece

L'interfécondité est une plésiomorphie du groupe, il est donc
normal qu'une espece définie sur ce critére puisse étre
paraphylétique.

L'espece basée sur l'interfécondité ne devrait donc pas étre

une catégorie systématique dans la systématique
phylogénétique.

26
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Le klepton Rana kl. esculenta
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Rana kl. esculenta
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Rana lessonae

Petite Grenouille verte ou
Grenouville de Lessona
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Rana ridibunda
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rieuse
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L'origine hybridogénétique de Rana
esculenta

La grenouille hémiclonale Rana esculenta (génotype RL), un
hybride entre R. ridibunda (RR) et R. lessonac (LL), élimine le L
génome de sa lignée germinale et transmet de fagon clonale le
génome R (phénomene appelé hybridogénése).

RLxRR ->RR
RLxLL->RL
RLxRL->RR }

Les males RL (XY) sont en général peu fertiles, le croisement s’effectue
donc principalement par les femelles RL.

32


http://www.itis.usda.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=all&search_value=Rana+esculenta&search_kingdom=every&search_span=exactly_for&categories=All&source=html&search_credRating=All
http://www.itis.usda.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=all&search_value=R.+ridibunda&search_kingdom=every&search_span=exactly_for&categories=All&source=html&search_credRating=All
http://www.itis.usda.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=all&search_value=R.+lessonae&search_kingdom=every&search_span=exactly_for&categories=All&source=html&search_credRating=All

Conséguence

Le génome R d’esculenta ne subit jamais de crossing-over alors que
son génome L provient de /essonae ou il subit bien des crossing-overs.

Un chromosome qui posséde deux mutations létales récessives et qui
subit un CO peut revenir a un état a une seule mutation.

Crossing over

Au contraire, s’il ne subit jamais de CO, il ne peut
revenir a un nombre moindre de mutations. On
aura alors accumulation de mutations létales
récessives sur les chromosomes R d’esculenta.
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Accumulation
de mutations

par le cliquet
de Mdller

U=0.1 5=0.02

Frequency

IIII
g

0.025 I
[€)
B EETINET)

LOSS‘ Number of mutant alleles

Frequency

““mll |||
n s
S 4

$ 10 17
Number of mutant alleles

Frequency

0.

0.05

0028
ol L.
A~

5 10 1z
‘ Number of mutant alleles

Variation autour de ce modele

D'autres couples d'espéces existent;

par exemple le systéme L-E (Rana lessonae et de I'hybridogéne Rana
esculenta (Rana lessonae x Rana ridibunda)), le systeme P-G (Rana perezi
et I'hybridogene Rana grafi (Rana perezi x Rana ridibunda))

Rana grafi
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1809 -1882

Apparition de nouvelles espéces:
La spéciation

Il existe plusieurs modeles de
spéciation, le plus couramment
admis est la spéciation
allopatrique proposée
originellement par Charles Darwin
et Alfred Russel Wallace

1823 -1913
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La spéciation allopatrique
Le voyage du Beagle 1831-1836

Tles Galay
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Les Galapagos

GENOVESA
MARCHENA
W SANTIAGO
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SAN
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ISABELA FLOREANA  CRISTOBAL
ESPANOLA
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Les pinsons des Galapagos

38
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Spéciation allopatrique

Galapagos

Continent

Migration

40
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Spéciations allopatriques insulaires

GENOVESA
Galapagos

LTRA
NTA CRUZ

SAN . .
SANTA
ISABELA F'-M’ crisTosaL RS
ESPANOLA Migration

Migration

—— Continent

Alfred Russel Wallace, "On the physical geography of the Malay Archipelago”, Journal of the Royal
Geographical Society, Vol.33, 1863, p.217-234.

La ligne de Wallace
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Historique de la ligne de Wallace

Wallace décrit, dans un exposé lu en 1859 et publié en 1860,
la présence d'une discontinuité géographique dans la
composition de la faune de I'Insulinde entre Bali et Lombok
(deux Tles de la Sonde) et entre Boméo et

Célebes (Sulawesi).

Wallace fraca la ligne séparant
les régions indo-malaise et
austro-malaise sur une carte
publiée en 1863.

43

Ligne ou zone d’interpénétration

Jusqu'au début du xxe siecle, d'autres lignes de démarcation

ont été tracées pour établir des limites biogéographiques a la

distribution de la faune d'Asie et d'Australie.

O Laligne de Muller (1846) basée sur I'écologie (critere d'aridité).

O Laligne de Murray (1866) basée sur la distribution des
Mammiferes.

O Laligne de Lydekker (1896) basée sur la distribution des
Mammiferes.

O Laligne des Sclater (1899) basée sur la distribution des
Mammiferes.

O Laligne de Weber (1902) basée sur la distribution des Poissons
d'eau douce.

44
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Mise en place de barrieres reproductives

Suite a la séparation en deux ensembles, chacune des formes
évoluera séparément de I’autre. Des différences apparaitront alors
simplement par le jeu des mutations retenues au cours de
I’évolution.

Si les différences acquises interviennent dans le choix du partenaire
sexuel, alors les deux formes ne se reconnaitront plus comme
partenaire potentiel.

On parlera de barriéres pré-zygotique.

Il peut s’agir aussi de probleme purement de taille (exemple
Chihuahua et Saint-Bernard).

45

Les différents niveaux permettant

d’'empécher la formation d’hybride
chez les oursins

1/ L'ovotide attire le
spermatozoide par un peptide
présentant une spécificité
d'espéce.

2/ La bindine est une protéine
stockée dans la vésicule
acrosomiale est reconnue par
un récepteur spécifique au
niveau de |'ovotide.

47
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Exemple de barriere pré-zygotique

Chez les oursins, il Ny a ni accouplement ni amplexus. La
fécondation est externe.

Les ovotides et les spermatozoides sont libérés dans I’eau de mer au moment du frai,
par 5 pores génitaux situés au pole aboral de I’animal.

Ovotides Spermatozoides

46

Bulletin 205 (1): 8-15.

Evolution de la bindin

L'étude de la bindine a été pratiquée chez des especes de 6
ordres d'oursins représentant 250 millions d'années

d'évolution.
Millions of years ago Species Order Souree
P

bt i - 8  Ewcidaris tribuloides Cidaroida this study
Diadema anill Di ida  this study
Encope stokesii Clypeasteroida  this study
Moira clotho Spatangoida  this study
Arbacia I rbacioid: Glabe and Clark, 1991
Strongylocentrotus purpuratus Echinoida  Gao et al., 1986
Tripneustes ventricosus Echinoida  Zigler and Lessios, 2003
Lytechinus variegatus Echinoida Minor ez al., 1991
Heliocidaris erythrogramma  Echinoida ~ this study
Echinometra oblonga Echinoida  Metz and Palumbi, 199

ZIGLER K. S., H. A. LESSIOS 2003. 250 million years of bindin evolution. — Biology

48
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ZIGLER K. S., H. A. LESSIOS 2003. 250 million years of bindin evolution. — Biology
Bulletin 205 (1): 8-15.

Evolution de la bindin

Au cours de I'évolution, il y a eu (1) une conservation
remarquable dans la région centrale de la bindine, en
particulier dans un troncon de 29 acides aminés qui n'a pas

du tout changé; (2)une conservation d'un motif d'acides
aminés basiques au site de clivage entre la préprobindine et

la bindine mature; (3) plus d'un double changement de la
longueur de la bindine mature; et i A i R s BB
(4)une émergence de fortes o

variations dans les séquences & — PO ; -
I'extérieur du coeur, y compris Didient U S
linsertion de répétitions riches en e = 3 » =
glycine dans les bindines de certains, z’,,”l“m“ ‘gg gg g‘g %z
mais pas d'autres. Rl s m m

5' and 3" regions are defined relative to the conserved core.
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Tenopel
TenopeZ
Caiman
HEX
Cavia
HSY

BTI
T51195 /Rat
touse
TE7130/Rat
Pig
V0562 /Rat
EquusXamsl
EquusVansl

Alignement de s€équences codantes

L'alignement peut-étre sans difficulté, par exemple c'est la
cas avec la plupart des séquences codantes

O Mais...changement temporaire du cadre de lecture !

3]
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Sélection darwinienne positive

La sélection darwinienne est souvent vue comme étant une

purge de mutations & effet délétere. Il s'agit d'une sélection

darwinienne négative.

O La sélection darwinienne négative correspond donc & une
sélection permettant le maintien d’'une fonction.

Parfois un mutant a un avantage sélectif; on parlera alors de
sélection darwinienne positive.

O La sélection darwinienne positive correspond & I'acquisition d'une
nouvelle fonction.

50
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Acquisition d'une nouvelle fonction

Sur une protéine, la fonction résulte de I'interaction entre la
structure de la protéine et I'environnement moléculaire. La
structure résulte elle de la conformation de la protéine et
donc de la succession d'acides aminés.

La marque d'une sélection darwinienne positive diversifiante
peut donc étre recherchée en recherchant si les substitutions
ont plus souvent changé un acide aminé qu'attendu au
hasard.

52
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Retour au code génétique...

Premier nucléotide

Le code génétique
Deuxiéme nucléotide

u [ A G
uuu phény- | ucu UAU R uGu N u
U uuc alanine ucce sérine UAC byosine UGC cystéine (3
UCA
UUA loleine UAA STOP UGA STOLP A
uuG uce UAG UGG [ tr s
cuu ccu CAU istidi CcGU o 3
histidine b
cuc i cce 5 CAC CGC - (A
C CUA leucine CCA proline CAA - CGA arginine NE
cuG ccG CAG | dutamine | cge G| 2
M i ac LIE asparagine Ly sérine ul £
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Dénombrement des mutations

On peut donc classer les mutations :

O selon gu’elles touchent un site dit-synonyme, c'est a dire qu’'a ce
site on sait que I'acide aminé ne changera pas; on appelle Ks ce
tfaux de mutations

O selon gu’elles touchent un site dit-non synonyme, c'est & dire qu'a
ce site on sait que I'acide aminé changera; on appelle Ka ce
tfaux de mutations

Le ratio Ka/Ks nous donne une information sur le type de
sélection.
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Les mutations dans les codons

On peut classer les positions des codons en diverses

catégories:

O Celles qui quand elles sont mutées, ne changent pas I'acide
aminé; par exemple la position 3 d'UCU, quelque soit le
changement, donnera toujours une sérine

O Celles qui quand elles sont mutées, changent I'acide aminé dans
deux cas sur 3; par exemple la troisieme position de AAU restera
de I'asparagine si elle est changée en C mais deviendra de la
lysine sinon

O Celles qui quand elles sont mutées, changent I'acide aminé &
tous les coups; par exemple tous les secondes positions.
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Dénombrement des mutations
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Ratio Ka/Ks (ou dn/ds ou Pn/Ps)

Ka/Ks=1: Le taux de substitutions sur les sites non-synonymes
est le méme que le taux de mutations sur les sites synonymes.
Donc les mutations se fixent indépendamment du fait que la
séquence protéique (donc par extension la fonction) est
changée ou non.

O I s’agit d'une évolution neutre

Ka/Ks<1: Le taux de substitutions sur les sites synonymes est plus
important que sur les sites non-synonymes

O Il s’agit d'une évolution darwinienne négative
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METZE. C., S.R. PALUMBI 1996. Positive selection and sequence rearrangements generate
extensive polymorphism in the gamete recognition protein bindin. — Molecular Biology and
Evolution 13 (2): 397-406.

Ratio Ka/Ks (ou dn/ds ou Pn/Ps)
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(donc par extension la fonction).

Ratio Ka/Ks (ou dn/ds ou Pn/Ps)

Ka/Ks>1: Le taux de substitutions sur les sites non-synonymes
est plus important que le taux de substitutions sur les sites
synonymes. Donc les mutations qui se sont fixées sont

préférentiellement celles qui changent la séquence protéique

O Il s’agit d'une évolution darwinienne positive diversifiante
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Barriere post-zygotique

BHATTACHARYYAT., S. GREGOROVA, O. MIHOLA, M. ANGER, J. SEBESTOVA, P. DENNY, P. SIMECEK AND J.
FOREIJT 2013. Mechanistic basis of infertility of mouse intersubspecific hybrids. — Proceedings of the National Academy of

La fécondation se fait, mais le développement avorte plus ou
moins tot et I'hybride est stérile, souvent chez un seul sexe.

O Exemple: Mus musculus et Mus spretus (1 MA de divergence)

The Mus species group
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Origine génétique de I'interstérilité

La stérilité des hybrides (HS) est un mécganisme d'isolement
reproductif postzygotique contribuant a la genese de
nouvelles especes. Il se produit lorsque deux formes |
parentales, chacune fertile, produisent un hybride stérile.

La généralité de HS chez les especes animales et végétales a
intrigué les biologistes évolutionnistes jusqu'd ce que
Theodosius Dobzhansky et plus tard Herman MUller cient
congcu un modéle a deux genes maintenant appelé
"lincompatibilite de Dobzhansky-Mdller (D-M)". Le modele
postule lincompatibilité fonctionnelle d'un minimum de deux
genes en interaction qui, apres une evolution indépendante
chez deux taxons apparentés, perdent leur capacité &
coopérer lorsqu'ils sont combinés dans un hybride.

Dobzhansky—Muller incompatibility

Fixation of
New mutation new mutation

= _—
K B b B
T
T
B

L
Ancestral ( I

a
| ( e
| ( ( =
genotype @ / \_? B Hybrid
— 4 - _ - /h\
L

/A B = = // y
7T P ' 4
&= (@&

Nature Reviews | Genetics

Explique les anomalies de développement et la mortalité embryonnaire
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John Burdon Sanderson
Haldane (1892-1964)

Regle d'Haldane

La regle d'Haldane est une observation qui concerne les
premiers stades de la spéciation. Elle a été formulée en 1922
par le biologiste évolutionniste britannique J.B.S. Haldane.

La Regle d'Haldane stipule que dans une espece hybride, si
un seul sexe est inviable ou stérile, cela affectera plus
probablement le sexe hétérogamétique, c'est-a-dire le sexe
qui a deux chromosomes sexuels différents (par exemple chez
les mammiféres, ce serait le male, puisque les madles ont des
chromosomes sexuels XY, les femelles étant XX).
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John Burdon Sanderson
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Regle d'Haldane

L'hnypothese de dominance

Les hybrides hétérogamétiques, qui ne portent qu'une seule
copie d'un géne lié a I'X, seront affectés par des mutations,
indépendamment de la dominance (i.e. qu'ils soient récessifs
ou dominants). Par contre, les hybrides homogamétiques ne
sont affectés que par les alléles dominants liés a I'X déléteres.

Ainsi, une incompatibilité liée a I'X entre des populations
divergentes est plus susceptible d'étre exprimée dans le sexe
hétérogamétique que dans le sexe homogamétique.
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Spéciation sympatrique =t

Sélection disruptive

O Acquisition d'une résistance a un polluant chez une
plante (exemple, synthése d'une protéine détoxifiante)
mais poussant moins bien sur sol non pollué car la
synthése de la nouvelle protéine a un coUt.

O Les hybrides, étant infermédiaires entre les parents, sont
supplantés par ceux-ci sur milieu pollué (détoxification
moins efficace) et sur milieu non-pollué (colt de la
production de la protéine détoxifiante inutile dans ce
milieu).

O Cette situation sélectionne rapidement un mécanisme
empéchant la formation d’hydrides (pollen non-
reconnu).
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