Vulgariser la physique.
Pourquoi ? Comment ?



La vulgarisation et vous ?



un souvenir de jeunesse

un exemple de vulgarisation
actuelle que vous aimez

un exemple que vous aimez
Mmoins



Vulgariser la physique
Pourquoi ? Comment ?



Pourquoi ?



pour attirer les jeunes
vers des carrieres scientifiques




Evolution des effectifs scientifigues depuis 2006
* enseignement superieur : + 16%
« formations scientifigues : + 23% (universites +23 —
ecoles ingenieurs +55 — cpge + 12)
« Science fondamentale a U'Universite : +18%

Evolution nombre de doctorats délivrés
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pour donner une meilleure image de la science




Octobre 2019

Enquéte aupres des Francais sur I'image
de la recherche

Préparé pour :e Ministére de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de
‘Innovation

Par Stéphane Zumsteeg et Lauréne Boisson

90%

des Francais ont une bonne image de la
recherche

91%

des Francais ont une bonne image des
chercheurs



Quelles matieres preferiez-vous
durant vos etudes ?

% En premier En second En troisiéme Total cité

Frangais 27% 6% 42%
Histoire 12% 10% 38%
Calcul, mathématiques, algébre 19% 7% 34%
Géographie 1%  25%
Gymnastique, :::'?ivtlon physique et ' 8% 21%
Travaux prat!::,e;s ster?e Tbeller, dessin 6% 20%
Langue vivante 4% 19%

Sciences naturelles, SVT 7% 19%

Matiéres artistiques : dessin, musique,

chant 7% 16%

Physique, chimie 5. 4% 10%
Technologie z 4% 10%
Géométrie .I 3% 10%
Philosophie .I 4% 8%
Economie llzsu%
Latin, grec | 3%

Source : CREDOC, Enquéte « Conditions de vie et Aspirations », début 2012
Note: Le total des réponses est supérieur & 100%, car les interviewés pouvaien

Lecture : Parmi les matiéres proposées, 21% des enquétés ont désigné I'éducat
de leur trois matiéres préférées et 7% comme leur matiére préférée en 2012. C
2012, alors que c'était la 6*™ en 2002.



quelle est ' image de la physique ?

Google

France

physique

G




quelle est I’ image de la physique ?

physicien

G






la science en societe

Projections relatives au réchaulfement 4 la surface du globe selon plusiewrs modéles de la circwlation générale couplés
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Figure 1.2, A geuche : Les courdes en bat plen cormespondent mix moyennes mondales multimodéles du echaufement en surface (par rapport & la péniode 1580
1999 pour les scérunca A2 ATE of B7 du SRES, dans s contirute des sirmuletions reletves au JOM secie. Lo courbe crange comaspond su ol o0 les concendations
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20002009 (# puuchel of 20002009 b drotel JGT I 10.4 10.8 ; figures 10.28 30.29. ADY



les pseudo-sciences

PSYCHOLOGIES

Accuedl > Bien-dtre > Médecines douces > Se soigner autrement > Articles ot Dosslers > L'essor des thérapies quantiques

L'essor des thérapies quantiques

Basée sur les découvertes de la physique quantique, une nouvelle fagon de se soigner fait de plus en plus parier
d'elle. Son postulat : nos cellules émettent des Informations, qui déterminent notre état de santé et sur lesquelles

Il est possible d"agir. Explications.




la science en societe

les pseudo-sciences

il faudrait Full 8-ody M.lgncb( Therapy Set
expliquer ce qui - prmer reviews

distingue la science des

pseudo-sciences :
démarche, processus de
validation...




Pourquoi
vulgariser ?

&

pour expliquer la
science a tous les
publics

pour permettre au
citoyen de comprendre
les enjeux scientifiques

pour expliquer la
methode scientifique
et la recherche

pour lutter contre les
stéreotypes




Pourquoi s’interesser a la vulgarisation
quand on est enseignhant ?

e se tenir au courant de |'actualité scientifique

e trouver des idées neuves pour la pédagogie

 des idées pour d’autres activités avec les éleves :
TPE, EPI, TPs, clubs, projets, concours...

* réfléchir, au dela du contenu, a I'image de la science et
de sa relation a la société

 prendre du plaisir



Pourquoi ?



evacuer guelques fausses idéees

(The Conversation, 12/2017)



« La vulgarisation,
c’est savoir bien expliquer ».



£1 Cest a, o recherche
feedementale, Fpousstr s
s [iroatitres de I Comainsance..,




« Certains sujets sont trop
compliqueés pour étre vulgarises »



un exemple : le boson de Higgs

= 3 Youlube " Rechercher

Your Mass is NOT From the Higgs Boson

1767 639 vues iy 36K @l 637 A PARTAGER =

Veritasium &
@ Ajoutée le 8 mai 2013 ABONNE 45M ‘



« Dans un debat grand public,
il suffit de montrer les preuves
scientifiques pour convaincre »
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le biais de confirmation :
privilegier les informations confirmant

ses idees preconcues

le retour de flamme :

les individus confrontés a des preuves
en contradiction avec leur croyance ont
tendance a se refermer davantage sur

leur croyance initiale.



les facons classiques
de vulgariser



la conféerence

Michael Faraday, Chrismas Lectures



la déemo

Palais de la Découverte



’expo

Cité des Sciences



’animation

fétes des sciences



le livre

le magazine
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Les révélations des physiciens sur I'ADN
laphotosynthése, les enzymes...
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nouvelles formes
de vulgarisation



nouvelles formes

de valgarisation

mediation



Quelgques questions a se poser

quelle est la place de la science, et le degrée
d’exactitude ?

qui parle a qui de quoi avec quel statut ?

quel rapport au savoir et a la science
cree-t-on avec le public ?

est-ce vraiment nouveau ?

comment articuler ca avec l'enseignhement ?



De nouvelles formes de musées



L’Exploratorium (san Francisco)




L’Exploratorium (san Francisco)




la « drip chamber » de Charles Sowers

une chambre remplie de fluide forme des gouttes qui sont éclairées par le
dessous. Les gouttes jouent le role de lentilles et peuvent s’organiser.




La Science Gallery (Dublin)




La Science Gallery (bublin)

expos et happenings sur des themes decalés:
intimacy, fake, design and violence, seeing...




La Science Gallery (Dublin)




L es bars des sciences
Pint of science




La MISS (Paris-Saclay)
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un projet de
La Physique Autrement



UNITES : 2%,

SEPT MODES D'EMPLOI POUR COMPRENDRE
LA NOUVELLE FACON DE DEFINIR LES UNITES EN PHYSIQUE.

SECONDE
METRE

KILOGRAMME

MOLE

KELVIN
AMPERE

CANDELA

In 2008, los phyuciess chasgent 1a fagon de Sbfair les wnitin
- O pourda tactes bes Tabviguer & Vade de mithodes stienlifigues
Retrouvez pOSleS, - stlisant des constantes fasdamentales ot des 1hiories bien

SLabher. Mius beaoin 4 6tatons cu de reldresces hbumainn
cartes postales
Yool sept maden d'emplal pour fabeigoer les enites oo fagen
et lmages - shrveiselie. en WLsant sept (aralantes Tendamantdes Gblermndes
z sne foon posr toutes en 2000
en libre acces sur

WwWwW VU'QON'SOUOH ff : WN RS AET EALE AR CTQUANE o LA PHTHIGUE AUTIIMENT o
A - . APS. CNBY 1T GMwERseTl PARS S99, PARIS SACL4F)

PUUGH GAAPRIDUT | SARE LAMON J LA PRYSIOUE - NN BORRM Y

Coll. M. Jamon







UNITES : b

D’EMPLOI
SEPT MODES D'EMPLOI POUR COMPRENDRE

LA NOUVELLE FACON DE DEFINIR LES UNITES EN PHYSIQUE.

SECONDE
METRE
KILOGRAMME

MOLE

KELVIN
AMPERE

CANDELA

En 2014, et physiciens changent la fagon de défine bes unnés
» On pourra tostes les fabriqeer 3 'aide de méthades scientifiqees
Retrouvez posters, - abtilisant des contantes fondameatades ot des théecies dies

“ablies. Plus Desain d'¢1alens ow de i erences hamanes
cartes postales
i Veicl sept modes € emplol powr fadriguer bes unitks de Nlagon
et |mag.s - enoversele, en sbilisant sept constantes fosdamentales détermindes

2 unt feis pour teutes en 2014,
en libre acces sur

wWwWWw VU'QOHSOUOI! ,r M US PREET REALEE PAR LIQUST « LA PRYSIOUE ALTREMINT »
. S, ONRS 07 oarviRitl Pakeh- 400, AR -SALLAT)
OLIMN GRAPRIGUE | MARIE A0 / LA PHTIGUE | JULEN BORRCHF




ProfVince @ProfesseurVince - 32 min
Et voila pour 25 euros 8 belles affiches qui seront mises en évidence au lycée
dans quelques jours

Merci @jubobroff !




Lycée Toulouse Lautrec
a Toulouse
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De nouvelles formes écrites



TU MI]I.IRRHS
MOINS BETE’

LA SCIENCE, p’es/T S
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JE VOUDRALS VWS PRESENTER.
CET UNIVERS OU NOUS SOMMES
ENTRES A NOTRE NALSSANCE,

I EST FAIT D'UN
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un projet de
La Physique Autrement



INFILTREE CHEZ
LES PHYSICIENS
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Palais de la Découverte




De nouveaux modes de
représentation



Wonderful Life with
the Elements

The Periodic Table Personified ‘ :
" Y

.\,J’(\.’

BUNPEI YORIFUJI
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Helium

Vt’y fad

Tt Yecomes @
wakclepn i.{..l

a -2TP:

THE LIGHT-HEARTED GAS
THAT RAISES OUR SPIRITS
AND QUR YOICES

[ritiam)

DISCOVERY YEAR : 1868

""Nt) Whoa )
'_-‘, \'.J ?-”.

4w

Neble 3o

~

Children know it from Funny voices and bal-
loons, The ancient element thet along with
hydrogen could be found minutes after the big
bang. And without them, no other elements
¢ould have boon formed, They cre the caly two
elements that are lighter than air, so maybe
they're kind of like the loaders, looking down
on all the others? But helium, uniike hydrogen,
is one cool cockie ond doesat explode easily
gt oll

MELTRE PRI

222

(PREISIRALE
T

BRILING POINTY

-268.934
t

BENSITY
0.0001785

(GASFORM, 9°C)
ok

ass on

%

Carbon

IT MAKES UP EVERY
LIVING THING.

[Karan)
DISCOVERY YEAR: ANCIENT

|z L) . z

1
nr

purification

It's the budding block for all e ond swources
of food, One could argoo that the fcad
chain should instecd be called somaething
like “the carbon tug-ofwor.” Corbohydrotes,
proteins, ond oll the othes nutrieats the! we
require are aoll made up of carbon com
pownds, The same is clto true for our colls,
DNA, and the plants we feed on. [Although
they create their corbohydrotes from cor.
bon dioxide through o process colled
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CaHio02FP

SARIN

Even though sarin i made
up of some very Familiar
elements. it &5 an extremely
polent nerve pas.

CH20

FOEMALDERTRE

This barmicl indosr air pel-
lutamt was samed as one of
the slements responsibie for

“suck Budding syndrome” in

the 1980s, 0

m
v s

POTASSIUN CEANIDE

The classic poison esed
throughout histeay has »
sarprisingly simple chermicad
formula



un projet de
La Physique Autrement
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Différentes déclinaisons
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De nouvelles formes orales



TED

|

- 00000 1086847~ J



Les conférences Pecha Kucha

Pecha¥ucha

20 x 20

seconds




Ma these en trois minutes

http://http://mt180.fr/



le phd dance contest

http://gonzolabs.org/dance/ http://vimeo.com/30299036
http://vimeo.com/44808911



https://vimeo.com/44808911

un projet de
La Physique Autrement



Coll. M. Garry




Le livre e plus froid du monde - Julien Bobroff










Youtube



E-PENSER Science étonnante Scilabus
Bruce Benamran David Louapre Viviane Lalande

Veritasium Physics Girl Minute Physics
Derek Muller Dianna Cowern Henri Reich

Principle of Relativity

Theve is no absdute or preferred’
inevhal Frame of referewce /




Mt an

Light Emitting Diodes
(LEDs)




Quel doit étre le positionnement
des scientifiques par rapport aux
nouveaux Youtubers ?

Comment valider Uinformation ?



un projet de
La Physique Autrement



-195,79°C

Coll.Pierre Klein
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Le partage sur internet



Les réseaux sociaux

‘ I fuciong love sCience

o _Aa

The most exciting
phrase to hear in

science, the one that
heralds new
discovenes, is not
‘eurcka!” but ‘that's
funny...'
Isaac Asimon

T BX



Twitter

" Gh O G Lae 20

Helowmd'CettesemanecestDoun\a —
Saez, doctorante en premidre année a I\ oo
Subatech aux commandes ! Je parierai de -
rayons cosmiques ! —n
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blogs
http://www
.cafe-sciences.o
.org/
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WIKIPEDIA
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Science participative

www.planethunters.org

300 000 participants
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Quantum Moves (Aahrus)

For educational use only




Jusqu’ou aller dans le dialogue avec
les citoyens ?

Quel est le statut et ['autorite du
chercheur par rapport a la societe ?



Le Do-lt-Yourself



les Tinkering Studio

a I'Exploratorium (San Francisco)






Le monde de I'Open, du maker et du Fablab




un projet de
La Physique Autrement



opentp.fr
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TRANSFOAMEZ VOS PROJETS
EN TUTOS POUR LES AUTRES

APPRENDRE ARDUINO
POUR FAIRE DE LA PHYSIQUE




1: prise en main

labed

ammmn;n.w..u
testez lo avec dos amants

5 - ¢hude des premeans échantions

3 : étalonnage

Masurer e Champ Créd par un amant
NdF ol forncson de la dstance
Alertion | dvakuer s barres & ermeur

Comparer sux prédcsons de | ki de
Bt Savard

Les effets magnétiques sont-lls importants ?

Comment explique-t-on I'origine de ce
magnétisme ?

Quel facteur domine vos incertitudes

? ;
Quelle est la reproductibilité de vos mesures 7 ’

6 : mesures a l'azote
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ALLUMEZ UNE LED

Vous alles contrtler la huzudos !
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RESONANCE D'UNE CORDE
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Vulgariser la physique
Pourquoi ? Comment ?



Vulgariser la physique
Pourquoi ? Comment ?
Quel interét pour des profs ?



Vulgarisation et enseignement

1) profiter des medias de vulgarisation
pour developper sa propre culture

2) s’inspirer des formats et approches
pour sa propre pedagogie

3) utiliser les nouveaux modes de
mediation pour illustrer ou introduire ses

COUurs

4) imaginer des ateliers pour ses eleves



et pour finir,
un petit film.



